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	Symbol
	Opis zakładanych efektów kształcenia

Absolwent studiów jednolitych magisterskich:
	Odniesienie
do efektów kształcenia
dla obszaru (obszarów)

	WIEDZA

	K_W01
	rozpoznaje biofizykę jako samodzielną dyscyplinę w obrębie nauk przyrodniczych, jej przedmiot, zakres, metodologię; ma szeroką podstawową i zaawansowaną wiedzę z biofizyki; rozumie, że biofizyka jest nauką multidyscyplinarną i zna współczesne kierunki badań biofizycznych
	P1A_W01, P1A_W02, P1A_W04, P2A_W01, P2A_W02, P2A_W04

	K_W02
	posiada ogólną wiedzę z chemii organicznej, ogólnej i fizycznej
	P1A_W03, X1A_W01

	K_W03
	zna oprogramowanie komputerowe umożliwiające wykonanie podstawowych analiz wyników badań i ich opracowanie; zna techniki publikowania w sieci Internet
	P1A_W06

	K_W04
	zna i rozumie na poziomie ogólnym problemy nauk o życiu  
	P1A_W01, P1A_W04, P1A_W05

	K_W05
	zna podstawy teoretyczne analizy statystycznej i metod opracowania wyników
	P1A_W06

	K_W06
	rozumie różnice między układami liniowymi i nieliniowymi; zna charakterystykę zjawisk przypadkowych i odróżnia je od zjawisk chaotycznych
	P1A_W01, P1A_W03

	K_W07
	zna podstawy algebry liniowej i geometrii analitycznej
	P1A_W03, X1A_W02, X1A_W03

	K_W08
	zna system operacyjny GNU/Linux; zna języki programowania używane w celach naukowych
	P1A_W06, X1A_W04, P2A_W06

	K_W09
	zna podstawy rachunku różniczkowego i całkowego funkcji jednej i wielu zmiennych; zna metody rozwiązywania równań różniczkowych w zastosowaniu do problemów biologicznych
	P1A_W03, X1A_W02, X1A_W03

	K_W10
	posiada dobrą znajomość podstaw fizyki doświadczalnej w tym mechanikę, termodynamikę, optykę, elektryczność i magnetyzm, fizykę atomową; rozumie opis zachowania ciał makroskopowych w języku fizyki teoretycznej
	P1A_W03

	K_W11
	posiada ugruntowaną znajomość biochemii ogólnej oraz biochemii fizycznej
	P1A_W05, P1A_W07, P2A_W07

	K_W12
	zna termodynamiczne i cybernetyczne założenia współczesnych poglądów na powstanie i ewolucję życia
	P1A_W04, P1A_W05

	K_W13
	zna podstawy teorii informacji w odniesieniu do układów biologicznych
	P1A_W04

	K_W14
	zna metody biofizyczne stosowane w inżynierii komórki oraz biofizyczne aspekty funkcjonowania komórki
	P1A_W04, P1A_W05

	K_W15
	zna na poziomie podstawowym i zaawansowanym współczesne techniki mikroskopowe, spektrofotometryczne i spektrofluorymetryczne w zastosowaniu do badań układów biologicznych
	P1A_W07, P2A_W07

	K_W16
	zna podstawy problematyki współczesnej immunologii oraz główne drogi działania układu immunologicznego
	P1A_W04, P1A_W05

	K_W17
	rozumie podstawowe zjawiska fizyczne leżące u podstaw biofizycznych metod biologii strukturalnej; zna zaawansowane metody analizy widm spektroskopowych
	P1A_W03, P1A_W04, P2A_W07, X2A_W05

	K_W18
	ma gruntowną wiedzę o strukturze białek i metodach rozwiązywania struktur makrocząsteczek z rozdzielczością atomową
	P1A_W03, P1A_W04

	K_W19
	zna pojęcia i podstawy teoretyczne mechaniki kwantowej oraz zaawansowane metody obliczeniowe chemii kwantowej cząsteczek i makrocząsteczek
	P1A_W04, X2A_W04

	K_W20
	zna metody modelowania komputerowego na poziomie atomowym, cząsteczkowym i komórkowym; rozumie rolę modeli w naukach przyrodniczych i ścisłych
	P2A_W01, P2A_W06, X2A_W04

	K_W21
	posiada świadomość jedności nauki
	P2A_W01, X2A_W01, P2A_W02

	K_W22
	jest świadom związku między strukturą kowalencyjną, strukturą przestrzenną, dynamiką i funkcją biocząsteczek
	P2A_W04

	K_W23
	jest świadom różnych skal czasowych procesów i skal przestrzennych układów
	P2A_W04

	K_W24
	zna podstawowe metody bioinformatyczne: 1) wyszukiwania i identyfikacji białkowych i genomowych sekwencji homologicznych; 2) analizy danych literaturowych w bazach danych NCBI PubMed i TR Web of Science
	P1A_W04, X1A_W04

	K_W25
	zna zaawansowane techniki bioinformatyczne: 1) przeszukiwania i analizy zasobów baz danych Pfam i PROSITE; 2) modelowania homologicznego; 3) analizy kontroli metabolicznej; 4) molekularnej analizy filogenetycznej
	P2A_W04, X2A_W04

	K_W26
	zna ogólne podstawy genetyki populacyjnej i molekularnej; zna biochemiczne podstawy ekspresji genów
	P1A_W04

	K_W27
	zna podstawy oraz zaawansowane zagadnienia spektroskopii rezonansu spinowego (ERP, NMR); zna metody otrzymywania informacji o lokalnej strukturze i dynamice z widm rezonansowych
	P2A_W07, X2A_W03, X2A_W05

	K_W28
	zna podstawy terminologii i zakres etyki. Wykazuje orientację we współczesnej bioetyce i potrafi zidentyfikować konkretne etyczne i bioetyczne problemy w biofizyce
	P1A_W05

	K_W29
	zna podstawy funkcjonowania neuronu, tkanki nerwowej, mózgu, narządów zmysłu; zna metody badawcze wykorzystywane w badaniach mózgu i percepcji
	P1A_W04, P2A_W04

	K_W30
	zna i rozumie zjawiska związane z promieniowaniem jonizującym; zna podstawowe prawa fotochemii, fotobiologii, zasady oddziaływań fotodynamicznych, chemiluminescencji i reakcji fotochemicznych; zna stosowaną terminologię
	P1A_W03, P2A_W03

	K_W31
	zna podstawowe typy i sposób powstawania wolnych rodników w układach biologicznych oraz patologiczne skutki ich działania w organizmie; zna mechanizmy działania antyoksydantów
	P1A_W04, P2A_W04

	K_W32
	zna i rozumie techniki obrazowania oraz obrazowania funkcjonalnego oraz zna ich zastosowania medyczne
	P2A_W01, X2A_W05

	K_W33
	zna zasady bezpieczeństwa i higieny pracy obowiązujące w laboratoriach badawczych
	P2A_W09

	K_W34
	ma pogłębioną znajomość metod i technik badawczych oraz posiada wiedzę, niezbędne dla realizacji projektu badawczego, stanowiącego podstawę własnej pracy magisterskiej
	P2A_W07, P2A_W04

	K_W35
	ma wiedzę w zakresie planowania badań z wykorzystaniem technik i narzędzi badawczych poznanych w trakcie studiów; zna zasady finansowania badań naukowych i wie jak się o nie starać
	P2A_W07, P2A_W05, P1A_W11, P2A_W08

	K_W36
	wykazuje znajomość podstaw prawnych niezbędnych do uprawniania wyuczonego zawodu biofizyka
	P2A_W10

	UMIEJĘTNOŚCI

	K_U01
	potrafi opracować statystycznie wyniki eksperymentu – dobrać i obliczyć estymatory wartości oczekiwanej, wariancji oraz przetestować istotność statystyczną różnic
	P2A_U05

	K_U02
	posiada biegłość rachunkową w dziedzinie analizy matematycznej i algebry oraz umiejętność zastosowania jej do rozwiązywania konkretnych problemów doświadczalnych i teoretycznych
	X1A_U01, P2A_U05

	K_U03
	potrafi zaimplementować zaprojektowany algorytm z wykorzystaniem poznanych języków programowania używanych w celach naukowych; potrafi pracować w środowisku centrum obliczeniowego
	X1A_U04, P2A_U01, P2A_U05

	K_U04
	potrafi dobrać i wykorzystać programy komputerowe do modelowania molekularnego w celu rozwiązywania problemów z zakresu struktury i dynamiki cząsteczek i ich układów oraz do modelowania procesów fizykochemicznych
	P2A_U05

	K_U05
	potrafi zastosować metody modelowania komputerowego do rozwiązywania problemów z zakresu regulacji i integracji procesów fizjologicznych 
	P2A_U05, P2A_U01

	K_U06
	potrafi posługiwać się specjalistycznym oprogramowaniem bioinformatycznym w aktualnie dostępnych pakietach; umie obsłużyć system EBI SRS; potrafi korzystać z serwisów internetowych np. metaserwerów, bioinformatycznych i literaturowych baz danych itp.
	P2A_U05, P2A_U03, X2A_U03

	K_U07
	potrafi przeprowadzić analizę widm rezonansowych w celu uzyskania informacji o lokalnej strukturze i dynamice biocząsteczki
	P2A_U06

	K_U08
	potrafi dobrać i zastosować metody biofizyczne i współczesną aparaturę do badania struktury i dynamiki biocząsteczek i ich układów
	P2A_U06

	K_U09
	potrafi sformułować konkretny problem bioetyczny lub etyczny w zakresie biofizyki
	H2A_U01

	K_U10
	potrafi obliczyć dawkę promieniowania jonizującego pochłoniętą przez tkankę, efektywny równoważnik tej dawki oraz skutki jej pochłonięcia 
	X1A_U02

	K_U11
	potrafi przeczytać ze zrozumieniem dowolną publikację naukową z zakresu biofizyki w języku polskim i angielskim oraz dokonać krytycznego przeglądu literatury pod kątem interesującego zagadnienia
	P1A_U02, P1A_U11, P2A_U02, P2A_U09

	K_U12
	potrafi interesująco i zwięźle zaprezentować wyniki swoich własnych badań oraz zreferować wyniki cudzych badań; potrafi zainteresować biofizyką
	P2A_U08, P1A_U10, P2A_U06

	K_U13
	ma szerokie doświadczenie w pracy w laboratoriach biochemicznych, genetycznych, immunologicznych; specjalistyczne doświadczenie w laboratoriach biofizycznych; umie zorganizować swoją pracę laboratoryjną
	P1A_U01, P2A_U01, P2A_U04

	K_U14
	posiada umiejętność i doświadczenie w posługiwaniu się typowym sprzętem laboratoryjnym; zaawansowaną aparaturą pracowni biochemicznej, genetycznej, immunologicznej, mikroskopii (również konfokalnej), fotochemicznej oraz specjalistyczną aparaturą do biofizycznych badań w obszarze biologii strukturalnej i biomedycyny
	P1A_U06, P2A_U04

	K_U15
	posiada zaawansowane umiejętności w pracy z komputerem i oprogramowaniem naukowym
	P1A_U05, P2A_U03

	K_U16
	ma refleksyjny stosunek do praw i zjawisk przyrodniczych oraz zachowania świata ożywionego
	P2A_U03

	K_U17
	ma umiejętności językowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, właściwych dla studiowanego kierunku studiów, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2+ Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego
	P1A_U12

	K_U18
	samodzielnie zdobywa wiedzę
	P1A_U11, P1A_U07

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	K_K01
	potrafi pracować indywidualnie; umie oszacować czas potrzebny na realizację podjętego zadania; umie terminowo wykonać zaplanowane zadania
	P2A_K01, P2A_K03

	K_K02
	potrafi pracować w zespole, dostosować własną działalność do realizacji wspólnego planu, przyjętego przez ogół, choć nie do końca akceptowanego przez niego indywidualnie; umie terminowo wykonać zaplanowane zadanie i rozumie tego konieczność
	P2A_K02, P2A_K03

	K_K03
	zna stan i ograniczenia własnej wiedzy i rozumie potrzebę ciągłego jej aktualizowania i doskonalenia własnego warsztatu badawczego w zakresie biofizyki
	P2A_K01, P2A_K04, P2A_K07

	K_K04
	rozumie potrzebę pogłębiania wiedzy ogólnej wykraczającej poza ramy wiedzy fachowej (m.in. z zakresu filozofii, innych nauk humanistycznych oraz nauk społecznych) oraz dbałości o sprawność fizyczną, dla rozwoju osobistego i prawidłowych kontaktów społecznych, stara się praktycznie zastosować poznaną wiedzę
	P1A_K01, P1A_K05, P2A_K07, P2A_K08

	K_K05
	przestrzega zasad etyki zawodowej i docenia znaczenie uczciwości intelektualnej w działaniach własnych i innych osób
	P2A_K03

	K_K06
	rozumie potrzebę zachowania krytycyzmu wobec informacji dostępnej w środkach masowego przekazu przede wszystkim mających odniesienie do nauk przyrodniczych oraz akceptuje potrzebę popularyzowania specjalistycznej wiedzy
	P1A_K07, P1A_K04

	K_K07
	wykazuje odpowiedzialność za ocenę zagrożeń wynikających ze stosowanych technik badawczych i za tworzenie warunków bezpiecznej pracy
	P2A_K06

	K_K08
	potrafi odróżnić wyniki własne (uzyskane przez siebie) od cudzych – szczególnie w dyskusji wyników; ma świadomość, że własna działalność badawcza wnosi wkład do wiedzy ogólnej
	P2A_K04

	K_K09
	ma obiektywny stosunek do swoich wyników, potrafi je skrytykować, potraktować na równi z wynikami cudzymi
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